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حکیده 


در سال‌های اخیر بیشتر پژوهش‌های مرتبط با مخاطرات. پارادايم خود را از مدل کاهش تلفات و خسارت 
به یک مدل جامع‌تر تاب‌آور اجتماع محلی تغییر داده‌اند. بر این اساس دیدگاه‌ها و نظریه‌های مدیریت 
سوانح و توسعه پایدار در پی ایجاد جوامع تابآور در برابر مخاطرات طبیعی هستند. تاب‌آوری میزان 
مقاومت سیستم‌هاء توانایی آن‌ها در تحمل تغییر و اختلال و تداوم روابط موجود بین افراد و متغیرهاست. 
این تحقیق با در نظر گرفتن چنین تعریفی برای تاب‌آوری به ارزیابی میزان تاب‌آوری هفت محله شهر 
ساری (چهارراه بخش هشت- سلمان فارسی- پیروزی؛ طبرستان. هسته مرکزی شهر-شهرداری سمت 
دروازه بابل. معلم منطقه آزاد بعشت- نهضت و شهبند و راه‌بند) در برابر مخاطرات طبیعی پرداخته است. 
مبنای تحلیل فضایی در این پژوهش تقسیمات واحدهای برنامه‌ریزی محلات (مطابق طرح جامع شهر) 
است. جامعه نمونه برابر با جامعه آماری (۱۸ نفر کارشناسان شهرداری. مسکن و شهرسازی منابع طبیعی و 
۰ است. هفت شاخحص (مقاومت ساختمان بستر زمین و زیرساخت‌های شهری. فضاهای باز. محیط 
کالبدی, کاربری‌ها» اقتصادی و اجتماعی) طراحی و داده‌های موردنیاز حاصل شد؛ درنهایت شاخص‌های 
مختلف جهت مطلوبیت بخشی به برنامه‌ریزی مخاطرات محیطی توسط کارشناسان وزن دهی گردید. 
درواقع ارزیابی میزان تاب‌آوری شهری و رتبه‌بندی محلات در شهر ساری از آن عبور می‌کنند با استفاده از 
مدل‌های ارزیابی ۷۷۳ و ۷۷۸۵5۴۸5 انجام می‌شود. نتایج تحقیق نشان می‌دهد که از هفت محله شهر 
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ساری, تنها یک محله ( چهارراه بخش هشت. سلمان فارسی) در وضعیت بسیار خوب و محله طبرستان 
در وضعیت خوب به لحاظ میزان تابآوری قرار دارند. 


کلیدواژه‌ها: تاب‌آوری. مخاطرات طبیعی, مدل 7۷25025 مدل ۷۵ شهر ساری. 


۱- مقدمه 

شهرها به‌عنوان پیچیده‌ترین ساخته دست بشر با ریسک‌های گسترده‌ای هم به دلیل دامنه وسیعی از مخاطرات 
هم‌چنین به علت آسیب‌پذیری‌های چندگانشان مواجه هستند (بیدار, ۱۳۹۵). امروزه عملتاً شهرها و جوامع 
سکونتگاهی در مکان‌هایی ایجاد یا بنا شده‌اند که به لحاظ مخاطرات طبیعی در معرض وقوع انواع سوانح طبیعی یا به 
دلیل پیشرفت‌های فناوری در معرض انواع سوانح انسان‌ساخت هستند (پوراحمد و همکاران» ۱۳۹۷). یک دهه گذشته 
بدترین دهه از نظر خسارات اقتصادی ناشی از مخاطرات طبیعی برای جهان بوده است. خسارت ۳ تریلیون دلاری 
ناشی از مخاطرات طبیعی در یک دهه اخیر بیش از یک تریلیون دلار بیشتر از دهه نخست قرن بیست و یکم بوده 
است (کافه ؛ ۲۰۲۰). بر اساس این گزارش, منطقه آسیا-اقیانوسیه در بازه زمانی ۲۰۱۰ تا ۲۰۱۹ بیشترین خسارت 
یعنی 26 درصد کل خسارات ناشی از حوادثی چون سیل. سونامی» طوفان‌های گرمسیری را متحمل شده است (لیو۲ 
و همکاران, ۲۰۱۷). شدیدتر شدن حوادث آب و هوایی. قرار داشتن جمعیت بیشتر در محل وقوع مخاطرات و 
احتلالات بزرگ‌تر در زنجیره عرضه کالاها در اقتصاد جهانی, امروز سبب افزایش قابل توجه حسارات اقتصادی ناشی 
از این حوادث گشته است (راو و سامرز" ۲۰۱۹). شاید مهم‌ترین نکته سوانح طبیعی دهه گذشته افزایش خسارات 
اتفاقاتی نظیر آتش‌سوزی, سیل و حشکسالی بوده که قبلاً به‌عنوان حطرات ثانویه تلقی می‌شدند (سپانس و واتروت* 
۷ بر این اساس جوامع امروز شهری, به‌ویژه جوامع درحال‌توسعه: با طیف پیچیده‌ای از چالش‌های اجتماعی, 
زیست‌محیطی اقتصادی و... در برابر مخاطرات طبیعی روبرو هستند (وامس‌لر" ۲۰۱۹). در بسیاری از این جوامع؛ 
روش‌های جدید برای مقابله با این چالش‌هاء موردنیاز است (داویس و آزادخحواه"» ۲۰۱7). امروزه در سطح جهان 
تغییرات چشم‌گیری در نگرش به بحران‌ها دیده می‌شود به‌طوری‌که دیدگاه غالب از تمرکز صرف بر کاهش 
آسیب‌پذیری به افزایش تاب‌آوری در مقابل مخاطرات و بحران‌ها تغییر پیدا کرده است (صائمی‌پور و همک‌اران ۱۳۹۲). 
آسیب‌پذیری و تاب‌آوری دو مفهوم در مقابل یکدیگرند. هرچه آسیب‌پذیری بیشتر باشد تاب‌آوری کاهش می‌یابد 


و بالعکس. بسیاری از محققان تاب‌آوری را توانایی درونی یک سیستم یا جامعه برای مقاومت در برابر آثار و 
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پیامدهای رویدادهای طبیعی و اجتماعی می‌دانند به‌نحوی‌که قادر باشد از رویداد تأثیر نپذیرد (جلالیان ۱۳۹۷). 
امروزه مفهوم تاب‌آوری وارد حوزه برنامه‌ریزی با جهت‌گیری‌های مختلف (اجتماعی اقتصادی کالبدی, مدیریتی 
و...) شده است. اگرچه بیشتر توجه آن هنوز هم در مورد مسائل زیست‌محیطی متمرکز است و بخش وسیعی از 
اکتشافات آن به مدیریت کاهش خحطرات زیست‌محطی مانند زلزله. سیل, طوفان, و گرم شدن کره زمین اختصاص 
یافته است (ساسان‌پور و همکاران» ۱۳۹۲). شهر تاب آو ر شبکه‌ای پایدار از سیستم‌های کالبدی و جوامع انسانی است 
(آردیچ ۰ ۲ سیستم‌های کالبدی, مولفه‌های ساخته‌شده و طبیعی شهر هستند که شامل جاده‌ها 
ساختمان‌ها؛ زیرساخت‌هاء ارتباطات و تأسیسات تأمین انرژی و همچنین مسیرهای آب. خاک توپوگرافی» جغرافیا و 
سیستم‌های طبیعی هستند (نوروزی و همکاران ۱۳۹7). تاب‌آوری برای اين‌که به کار گرفته شود بایستی دارای 
چارچوب مشخصی باشد: ماهیت و هدف روش‌های ایجاد شده برای ارزیابی و اندازه‌گیری تاب‌آوری بستگی به 
تعاریف اتخاذ شده نوع زیرساخت انتخاب شده به خصوص این‌که آیا زیرساخت نرم در نظر گرفته می‌شود یا نه 
بخش‌ها و افق زمانی مورد نظر و هدف ارزیابی دارد (محمدی سرین دیزج و همکاران ۱۳۹7 

در دو دهه اخیر در این زمینه مطالعات زیادی چه در ايران و چه در حارج صورت گرفته است. 

واردکار" و همکارانش (۲۰۲۰ در پژوهشی با عنوان ابزاری تشخیص برای حمایت از سیاست‌گذاری در مورد 
تا بآوری شهری انجام شده است. نتایح نشان می‌دهد که تاب‌آوری شهری به‌عنوان راهی برای مقابله با بسیاری از 
مسائل پیچیده‌ای که شهرها با آن روبرو هستند. به یک ایده محبوب در میان سیاست‌گذاران و دانشمندان شهری 
تبدیل شده است. درحالی که دارای بارهای مثبتی است و با برنامه‌های محلی شهری همخوانی دارد اما هميشه 
مشخص نیست که معنی آن چیست و چه عواملی در تاب‌آوری نقش دارند. در این بين به عواملی چون میزان تراکم 
جمعیتی. میزان امنیت اجتماعی» میزان تنوع محورها و مراکز عمده عملکردی شهری, میزان مشارکت اجتماعی» میزان 
درصد بودجه‌های دولتی برای توسعه اجتماعی و میزان عدالت اجتماعی اشاره شده است. گاوینداراجولیو* (۲۰۲۰) 
در پژوهشی با عنوان تقویت سازوکارهای نهادی و مالی برای ایجاد تاب‌آوری شهری در هند انجام شده است. نتایج 
نشان می‌دهد که ایجاد المطاف‌پذبری شهری برای شهرهایی که به‌سرعت: در حال شهرنفیتی هستد و با خطر بلایای 
بالایی روبرو هستند. مهم است. سازوکارهای نهادی. به‌ویژه برای بهبود برنامه‌ریزی کاربری اراضی و تنظیم توسعه 
شهری, با توجه به حطرات مربوطه. آسیب‌پذیری‌ها و خطرات مربوط به هر شهر برای ایجاد مقاوست شهری مهم 
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منطقه تعدد خدمات اصلی شهری پشتیبان و میزان تاب‌آوری شریان‌ها و مراکز حباتی اشاره نموده است. چن "و 
همکارانش (۲۰۲۰) در پژوهشی با عنوان مدل جدیدی برای توصیف تاب‌آوری شهری با توجه به سازگاری 
مقاومت و بازیابی انجام شده است. نتایج نشان می‌دهد. هرچه زمان اوج شدت خسارت بلایا زودتر ظاهر شود 
عملکرد سیستم شهری نیز بیشتر خواهد بود. در اين بین عواملی چون وجود آسایش محیطی و عوامل رفاهی. هوست 
اجتماعی و کالبدی منحصربه‌فرد. میزان مشارکت بین شهروندان و میزان ظرفیت جذب فضاهای باز به‌عنوان عوامل 
موثر در کاهش آسیب‌پذیری شهرها مطرح شده‌اند. مریلاینین ۲ (۲۰۲۰) پژوهشی با عنوان گفتمان دوگانه تاب‌آوری 
شهری: شهرهای محکم و محله‌های خود سازمان يافته انجام داده است. نتایج نشان می‌دهد گفتمان تاب‌آوری شهری 
یک ارتباط خاص و ویژه است: از یک سو "استحکام" و عدم تأثیرپذیری در مقیاس شهر را تداعی می‌کند» و از 
سوی دیگر "خود سازماندهی و مشارکت" مردم و محله‌ها را تحت تأثیر قرار می‌دهد. در این بین به عواملی چون 
میزان استاندارد سازی تراکم ارتفاعی ساختمان میزان سطح ایمنی سازی تاسیسات شهری. سازگاری کاربری‌ها با 
یکدیگر (فاصله از کاربری‌های پرخطر کاربری‌های صنعتی و پمپ بنزین‌ها) و میزان فاصله با تاسیسات خطرناک 
به‌عنوان عوامل موثر در آسیب‌پذیری شهرها اشاره شده است. 

اسدافروز و همکارانش (۱۳۹۹) بسه بررسی تاب‌آوری محجطی در برابر مضاطرات 
سیلاب فروردین ۱۳۹۸ درشهر شیراز با رویکرد منظر تشوری سیستم‌ها و مدل؟1(۳51 پرداختند. یافته‌های این 
پژوهش نشان می‌دهد که در کل با رویکرد کل‌نگر و سیستمی منظر شهر شیراز در برابر سیل مهیب فروردین ۱۳۹۸ 
تابآور بوده است. عبدی و همکاران (۱۳۹۸) به ارزیابی یک‌پارچة آسیب‌پذیری» تاب‌آوری و ریسک‌پذیری فضایی 
در برابر سیلاب در شهر ساری پرداختند. نتایج اين تحقیق نشان داد که بیش از ۰۰ هکتار از مناطق شهر ساری 
پتانسیل آسیب‌پذیری بالا و بسیار بالا را دارد. در مقابل بیش از ۸۰۰ هکتار از مساحت شهر ساری دارای تاب‌آوری 
بالا و بسیار بالاست. بااینحال, با ادغام نقشه‌های آسیب‌پذیری و تاب‌آوری» مشخص شد که حدود 1۰۰ هکتار از 
وسعت شهر ساری دارای ریسک‌پذیری بالا و بسیار بالا در برابر سیل است. همچنین, نتایج نشان داد که بلوک‌های 
شهری در جنوب شهر ساری بیشترین ریسک‌پذیری نسبت به سیلاب را دارند. دعاگویان (۱۳۹۸) به بررسی 
تاب‌آوری کلان شهر ساری در مقابل بحران‌ها و آسیب‌های اجتماعی با تاکید بر آمادگی کوپ. نشریه علمی دانش 
انتظامی مازندران پرداخت. نتایج کلی این تحقیق موید این واقعیت است که کارکنان کوپ شهرستان ساری از نطر 
ابعاد فردی و اجتماعی دارای تاب‌آوری خوب و در حد زیاد بوده لیکن در ابعاد تاب‌آوری اقتصادی, نهادی و 
ساختاری نقطه ضعف‌هایی مشاهده می‌گردد و نیازمند حمایت جدی هستند. 
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ورود مبحث تاب‌آوری به مباحث شهرسازی و مدیریت بحران به مثابه تولد فرهنگی جدید می‌باشد و تاکنون 
تحقیقات و پژوهش‌های متعددی در خصوص این مفهوم صورت پذیرفته است. ولیکن در زمینه مولفه کالبدی 
تاب‌آوری و نحوه اجرایی شدن آن مطالعات و تحقیقات زیادی انجام نشده است؛ ضمن آنکه این مفاهيم در ادبیات 
شهرسازی کشور ما هنوز از جایگاه قابل توجهی برخوردار نبوده و سوابق موجود به دیگر کشورها مربوط می‌گردد. 
از سویی دیگر در اندک پژوهش‌های صورت گرفته نیز روش اجرایی شدن و روش بهره‌برداری از توسعه محله تاب 
آور در جهت پیشبرد توسعه تشریح نگردیده است. همچنین با استناد به بررسی‌های صورت گرفته در خصوص 
سوابق موضوع. تاکنون هیچ مطالعه‌ای در زمینه بررسی رابطه میان تاب‌آوری و تحلیل فضایی با تکنیک‌های 
25 و ۷۷۳ صورت نپذیرفته است و هر پژوهشی که تاکنون در زمینه‌های اشاره شده انجام گردیده است» 
موضوع تاب‌آوری و تحلیل فضایی را با دیگر تکنیک‌ها مورد واکاوی قرار داده است. ایران به لحاظ شرایط 
جغرافیایی و زمین شناختی در زمره کشورهایی است که آسیب پذیری بسیار زیادی در برابر سوانح طبیعی است. 
به‌طوری که ۳۷,۷ درصد از کل مساحت آن در مناطق در معرض خطر سوانح طبیعی قرار دارند. لذا می‌توان عنوان 
نمود که ایران از حیث وقوع سوانح طبیعی در بین ده کشور اول سانحه خیز دنا قرار دار به‌طوری‌که اسکاپ در 
گزارش سوانح مربوط به مخاطرات تکنوتیکی: ایران جزو ده کشور اول دنیا و از حبث مرگ و میر ناشی از این 
مخاطرات جایگاه ایران را بین رتبه اول تا سوم جهان ذکر می‌کند. در سطح استان مازندران و شهر ساری نیز به جهت 
مسائل اقلیمی و رطوبت بالا میزان تخریب ابنیه و کالبد بافت زیاد بوده و این پژوهش با همدف شناسایی شاخص‌ها و 
عوامل موْثر بر تابآوری بافت به سنجش و مقایسه زیرمعیارهای تاب‌آوری در سطح بافت می‌پردازد تا بتتوان با تکیه 
بر تکنیک ۷۵۵25 و ۷۷۴ اقدام به تجویز راهبردهای متناسب نمود. در این پژوهش سطح تحلیل و ارزیابی در 
سطح محلات شهر ساری براساس طرح تفضیلی می‌باشد. هدف از ایین پژوهش تهیه نقشه نهایی پهنه‌بندی 
آسیب‌پذیری محلات شهر ساری به لحاظ تاب‌آوری با استفاده از تکنیک‌های ۷۷۵۵۳299 و ۷۷۲ می‌باشد. در روش 
۳ تکنیک تولید وزنی به تکنیک جمع وزنی و تکنیک مجموع ساده وزنی شباهت بسیاری دارد؛ با این تفاوت که 
در این مدل به جای جمع؛ از روش ضرب استفاده می‌شود؛ همچنین مقدار هر معیار به توان وزن آن معیار می‌رسد. 
در این تکنیک. نرمالیزه کردن شاحص‌ها ضرورتی ندارد. همچنین در مدل دوم حاصل امتیازات گردآوری شده برای 
هر محله از نظر شاحص‌های مختلف در تکنیک ارزیابی تولید وزنی تجمعی (۷۷۵۹۳۸5) قرار گرفت. برای ارزیابی؛ 
رتبه‌بندی و تصمیم‌گیری زمانی که گزینه‌های مختلف براساس تعدادی معیار مورد بررسی قرار می‌گیرنده سیستم‌های 
پشتیبانی چندمعیاره به گونه‌ای موفقیت‌آمیز می‌توانند مورد استفاده قرار گیرند. انتخاب روش‌های ۷10721 براساس 


۳۳۰ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و هفتم 


مدل تصمیم‌گیری مدنظر باشد میزان دقت این مدل‌هاست. ترکیب دو مدل می‌تواند میزان دقت تحلیل را بالا بسرد. لذا 


در این پژوهش از این دو مدل استفاده شده است. 


۲- مواد و روش‌ها 

۱-۲- محدوده مورد مطالعه: 

منطقه مورد مطالعه شهر ساری می‌باشد. این شهر در شمال کشور و در استان مازندران واقتع شده است. ساری 
مرکز استان است (شکل ۱). از لحاظ موقعیت طبیعی. شهر ساری در جنوب دریای مازندران و در منطقه جلگه‌ای و 
نسبتاً مسطح شهرستان ساری قرار گرفته و تنها قسمت‌های جنوبی و جنوب غربی آن به کوه‌ها و تبه ماهورهای کم 
ارتفاع منتهی می‌گردد. رودخانه تجن که از پرآب‌ترین رودخانه‌های استان می‌باشد» با انشعابات خحود از ارتفاعات 
جنوبی شهرستان سرچشمه گرفته و پس از عبور از بخش شرقی شهربه سمت شمال و دریای خزر حرکت 
تفا یلد از تعاط کویر کزان موم شیر سار دز طفه انا اه اسقضرار بافشهو قنب وی راز 
جنوب به شمال و بسیار ملایم است. شمالی‌ترین حد شهر دارای ارتفاع حدود ۲ متر و جنوبی‌ترین نقطه آن (ابتدای 
بالادزا) ارتفاعی حدود ۸۰ متر را دارا است. شهر ساری با بزرگترین گسل زلزله کشور به طول ۰۰ کیلومتر تنها ۳,۵ 
کیلومتر با فاصله دارد. رود تجن از کوه‌های چهاردانگه دودانگه و هزارجریب سرچشمه می‌گیرد و پس عبور از شهر 


ساری وارد دریای خزر می‌شود. 
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شکل ۱- موقعیت منطقه مورد مطالعه 
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2-۲ روش انجام پژوهش 

این پژوهش از نوع توصیفی و تحلیل است که روش آن میدانی و پیمایشی محسوب می‌شود. داده‌های کمی با 
مقیاس فاصله‌ای-نسبی) که از این طریق به دست آمد در قالب هفت شاخحص «مقاومت ساختمان» بستر زمین و 
زیرساخت‌های شهری, فضاهای باز. محبط کالبدی, کاربری‌هاء اقتصادی و اجتماعی) و از طربق مدل ارزیابی ۲۷۷۲ 
تحلیل شد؛ همچنین, برای تکمیل داده‌ها ابزار پرسشنامه نیز طراحی شد. جامعه نمونه برابر با جامعه آماری (۱۸ نفر 
کارشناسان شهرداری؛ مسکن و شهرسازی منابع طبیعی و ...) است. هفت شاخص (مقاومت ساختمان؛ بستر زمین و 
زیرساخت‌های شهری, فضاهای باز: محیط کالبدی, کاربری‌ها؛ اقتصادی و اجتماعی) طراحی و داده‌های موردنیاز 
حاصل شد؛ درنهایت شاخص‌های مختلف جهت مطلوبیت بخشی به برنامه‌ریزی مخاطرات محیطی توسط 
کارشناسان وزن‌دهی شده و داده‌های حاصل از طربق مدل ارزیابی ۷۷۸۵۹۳۸۹ تجزیه و تحلیل گردید. درواة 
ارزیابی میزان تاب‌آوری شهری و رتبه‌بندی محلات در شهر ساری از آن عبور می‌کنند با استفاده از مدل‌های ارزیابی 
۳ و ۷۷۵۹۳۸5 انجام می‌شود. مبنای تحلیل فضایی در این پژوهش تقسیمات واحدهای برنامه‌ریزی محلات 


1 


(مطابق طرح جامع شهر) می‌باشد. به منظور ترسیم افتراق فضایی شاخحص‌های تاب‌آوری از تکنیک ۷25۳28 بهره 


گرفته شده است. لذا تجزیه و تحلیل تحقیق حاضر در فرایندی به شرح ذیل ساختاربندی می‌گردد؛ 


سیستم کاربردی مورد 


استفاده انسان 


شکل ۲- شرح کامل روش تحقیق 


: 


۲. جمع آوری اطلاعات و تهیه بانک اطلاعاتی در هذت) 0 و نمایش تراکم فضایی معیارها با استفاده از تکن 


5 شامل نرمال کردن ماتریس تصمیم 


۳۳۲ 


۳ تعیین اهمیت نسبی معیارها 


جغرافیا و مخاطرات محیطی 


۶ رتبه‌بندی محلات بر اساس میزان تا ب‌آوری 


محاسبه معیار مشترک: در این گام با به نسبت مساوی و از طریق فرمول ۳و ۶ اهمیت گزینه‌ها محاسبه می‌شود. 


بر اساس مقدار محاسبه شده در سطح چهارم می‌توان گزینه‌ها را رنبه‌بندای نمود. 


۳ نتایج و بحث 


به منظور داده‌های کمی مربوط به شاحص‌های آسیب‌پذیری که از طریق سازمان‌های ذیربط گردآوری شده بود 


نشان می‌دهد. حدول (۲) نیز مقادیر خام شاحص‌ها را در سه دهه اخیر نشان می‌دهد. 


حدول #- شاخص‌های ارزیابی. علامت اختصاری و وزد دهی به شاخص‌ها 


گزینه و علامت اختصاری 
چهارراه بخش هشت. سلمان فارسی پیروزی 
طبرستان 
هسته مرکزی شهر شهرداری سمت دروازه بابل 
معلم 
منطقه آزاد بعئت و نهضت 
منطقه را‌بند (شهرداری منطقه سه ساری) 


11 
1 


۷ 


2 


۸ 
۷ 
4 
۵ 
3 
۳ 


۲ 


3 
۸ 


4 


4 


۳ 


(یافته‌های تحقیق. ۱۳۹۹) 


14 


۸ 


۹ 


5 
۹ 


۸ 


6 


7 


جدول بالا داده‌های وزنی را نشان می‌دهد که حاصل به توان رسانی هر داده با وزن شاخحص مورد نظر است. 


گزینه و علامت اختصاری 
چهارراه بخش هشت. سلمان فارسی پیروزی 
طبرستان 
هسته مرکزی شهر, شهرداری سمت دروازه بابل 


معلم 


منطقه آزاد بعشت و نهضت 


حدول ۲-ماتریس داده‌های وزنی 


11 
۱/۸۳۵ 
۱۸/۲ 
۱۳:۵ 
۱۳/۳ 


۱۳۹-۰ 


13 
۱/۹ 
۱۳۹۳ 
۱/۱۳ 
۱۳:۳۳ 


۱۳:۹ 


14 
۱۳۳۹4۸ 
۱۳۷ 
۱/۱۹۰ 
۱۳۳۳ 


۱۳۳۲۳ 


515 
۱۳۳۳۳ 
۱/۳۰ 
۱/۱۳۹۵ 
۱۳۳۳ 


۱/۱۹۵ 


6 
۱/۱۹ 


(2(( 
۱/۱۱۹ 
(2 


۱/۱۹ 


7 
۳ 
۱۳3۷ 
۱۳3۷ 
۱۳۳ 


۱/۳۳۵۸ 
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گزینه و علامت اختصاری 11 02 13 14 5 16 7 
شهبند ۱/۵3۰ ۱/۳۹۵ ۱/۳۹۲ ۱/۳۵۲ ۱/۱۷۸ ۱/۱۲۱ ۱/۳۵۸ 
منطقه راه‌بند (شهرداری منطقه سه ساری) ۱/۹ ۱۳۷ ۱/۳۵ ۱۱۷ ۱/۹ ۱/۱۹ ۱۳۹۵۳ 


طبق حدول ۳ نیز مجموع داده‌های وزنی برای هر محله (از نظر شاحص‌های هفت گانه) محاسبه شنتكت, براساس 
امتیاز حاصل اقدام به ارزیابی درجه تاب‌آوری شهری و اولویت‌بندی آنها بر این اساس شد. نتایج مدل ۷۷۳ نشان داد 
محلات از نظر شاحص‌های کمی پراساس تاب‌آوری و باتوجه به نظر خبرگان و کارشناسان در اين حوزه تکمیل شده 


است. 


جدول ۳- نتایج مدل ۱۷۲ برای اولویت محلات از نظر تاب‌آوری شهری 


گزینه (محلات) امتیاز تاب‌آوری رتبه 

چهارراه بخش هشت. سلمان فارسی پیروزی ۹۹-۹ ۱ 
طبرستان ۳۹۳ ۲ 

هسته مرکزی شهر شهرداری سمت دروازه بابل ۸/9۹ 1 
معلم ۹/۳۵ ۳ 

منطقه آزاد بعثت و نهضت ۸۹۷۰ 7 

شهبند ۸/۳۸ ۵ 

منطقه راه‌بند (شهرداری منطقه سه ساری) ۸/۳۸ ۷ 


(یافته‌های تحقیق. ۱۳۹۹) 


بدین ترتیب براساس جدول ۳ چهاره راه بخخش هشت. سمان فارسی رتبه اول» طبرستان رتبه دوم را دارا 
می‌باشند. سلمان فارسی در قسمت شرقی شهر و طبرستان در قسمت شمالی واقع شده‌اند. رتبه آخر متعلق به منطقه 
راه‌بند در جنوب منطقه می‌باشد. 

بعد از محاسبه میانه و ميانگین نتایج و امتیازات بدست آمده از روند محاسبات روش ۷۳ اقدام به محاسبه 
احتلاف بین امتیاز محلات با میانه بدست آمده می‌گردد. که در این بین اگر عدد محاسبه شده مثبست محاسبه گردد. 
نشان می‌دهند که میزان تاب‌آوری شهری در این محلات بیشتر از حد نصاب برآیند تاب‌آوری کل محلات می‌باشند و 
اگر عدد محاسبه شده صفر محاسبه شده است. نشان از تاب‌آوری در سطح متوسط (سطح برآیند تاب‌آوری کل 


محلات) می‌باشند و درنهایت اگر سطح تاب‌آوری منفی محاسبه شود. نشان از تابآوری ضعیف محلات می‌باشند. 


۳۳۶ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و هفتم 


جدول ۶-بررسی وضعیت تاب‌آوری محلات با توجه به فاصله آنان با میانه در روش ۲۷۳ 


گزینه (محلات) اختلاف بین امتیاز محله با میانه بررسی و تحلیل وضعیت رتبه 

چهارراه بخش هشت. سلمان فارسی پیروزی 0079 تا بآوری بسیار خوب ۱ 
طبرستان 0423 تابآوری خوب ۲ 

هسته مرکزی شهر, شهرداری سمت دروازه بایل 0441 تاب‌آوری بسیار ضعیف 1 
معلم 0375 تاب‌آوری خوب ۳ 

منطقه آزاد بعشت و نهضت 0 تاب‌آوری متوسط 3 

شهبند 0222 تابآوری ضعیف ۵ 

منطقه راه‌بند (شهرداری منطقه سه ساری) 22)- تاب‌آوری در وضعیت بحرانی ۷ 


با توجه به جدول ۶ اختلاف تا بآوری در چهارراه بخش هشت سلمان فارسی مثبت و بیش از ۰/۱۷۹ می‌باشد 
بدین ترتیب دارای تاب‌آوری بسیار خوب است. طبرستان و معلم نیز مثبت می‌باشند ولی با محله سلمان فارسی 
اختلاف دارند بدین ترتیب دارای تاب‌آوری خحوب هستند. منطفه بعشت دارای احتلاف ۰ می‌باشد و به لحاظ 
تاب‌آوری در وضعیت متوسط است. محلات هسته مرکزی شهرشهرداری و شهبند اختلافشان منفی می‌باشد؛ لذا به 
لحاظ تاب‌آوری ضعیف می‌باشند. محله راه‌بند دارای اختلاف زیادی می‌باشد و عدد به دست آمده ۰/7۲۲- می‌باشد 
بدین‌ترتیب در وضعیت بحرانی می‌باشد. شکل ۳ پهنه‌بندی وضعیت تاب‌آوری محلات شهر ساری با استفاده از 
روش ۷۷۲ را نشان می‌دهد. بدین ترتیب براساس مدل ۲محلات به شش پهنه بسیار خوب حوب متوسط 
ضعیف. خیلی ضعیف و بحرانی تقسیم شده‌اند. چهارراه بخش هشت. سلمان فارسی پیروزی در وضعیت بسیار 
خوب. طبرستان و معلم در وضعیت خوب. منطقه آزاد بعشت و نهضت در وضعیت متوسط هسته مرکزی شهره 
شهبند در وضعیت ضعیف. شهرداری سمت دروازه بابل در وضعیت بسیار ضعیف و منطقه راه‌بند (شهرداری منطقه 


سه ساری) در وضعیت بحرانی واقع شده‌اند. 


سال دهم 


3630۷1 


326-01 


بررسی میزان تاب‌آوری شهری با استفاده مدل .... 


52 0 


خوب 2 
متوسط رت 
ضعیف 2 


۱ 


52 0 


52 2 0" 


522۳30 


۱-۳- مدل ۷۷۸۹۳۸۹ برای اولویت محلات از نظر تاب‌آوری شهری 


3673570۷ 


36732730۷ 


شکل ۳- پهنه‌بندی وضعیت تاب‌آوری محلات شهر ساری با استفاده از روش ۲۷۳ 


۳۳۵ 


کیفی تسیل اقدام به جمع‌آوری داده‌ها از طریق مدل ۸۵ شده است» قبل از ارائه گام‌های مدل از نی در 


جهت شاخحص و واحد سنجش آن ارائه شده است. 


حدول ۵- تدوین حهت گیری شاخص‌ها در مدل ۷۷۸۹۳۸۹ 


هدف 


اولویت بندی 
محلات شهری 
ساری در خصوص 


تا بآوری شهری 


شاخص 


بستر زمین و زیرساخت‌های شهری 


فضاهای باز 

محیط کالبدی 
کاربری‌ها 
اقتصادی 
اجتمافی 


(یافته‌های تحقیق» ۱۳۹۹) 


واحد سنجش 
طیف لیکرت 
طیف لیکرت 
طیف لیکرت 
طیف لیکرت 
طیف لیکرت 
طیف لیکرت 
طیف لیکرت 


۳۳۹ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و هفتم 


جدول *- گزینه‌ها (۸) و شاخص‌های ‏ ارزیابی و الویت بندی 


نام محلات علامت اختصاری شاخص علامت اختصاری 
چهارراه بخش هشت. سلمان فارسی پیروزی ۸ مقاومت ساختمان 1 
طبرستان ۷ بستر زمین و زیرساخت‌های شهری 2 
هسته مرکزی شهر شهرداری سمت دروازه بابل ( فضاهای باز 3 
معلم 4 محیط کالبدی 54 
منطقه آزاد بعثت و نهضت ۸5 کاربری‌ها 5 
شهبند 26 اقتصادی 6 
منطقه راه‌بند (شهرداری منطقه سه ساری) ۷ اجتماعی 7 


(یافته‌های تحقیق. ۱۳۹۹) 


در مرحله بعد ماتریس وضع موجود را تشکیل می‌دهيم. در اين مرحله نمره شاخص تاب‌آوری شهری براساس 
هفت شاخص (مقاومت ساختمان. بستر زمین و زیرساخت‌های شهری, فضاهای با محیط کالبدی. کاربری‌ها 
اقتصادی و اجتماعی) برای هر گزینه محاسبه شده است. به این معنا که میانگین امتیازات گویه‌های مربوط به هر 
شاخص از نظر کارشناسان محاسبه شد و سپس از طریق حاصل جمع جواب کارشناسان مقدار حام هر شاخص در 


حدول پٍ- ماتریس داده‌های خام 


نام محلات 1 2 | 23 4 5 6 7 
چهارراه بخش هشت. سلمان فارس ۵ | ,۱۹۰ 1 ۲۰۸ ۱۹,۵ ۱۸,۵ ۱۵,۵ ۱۵,۵ 
طبرستان ۱۵,۵ ۱۹,۵ ۱۸۹ ۱ ۱۹۶۵ ۱۶,۵ ۱۳۲۵ 
هسته مرکزی شهر شهرداری سمت دروازه بابل ۵ ,۱۸۵ | ۱۷۰ ۱۸:۵ ۱3۷ ۰ ۱۸۰ ۱9۱۵ 
معلم ۱۷/۵۵ ۱۹۷6 ۳ ۱۹۳۳۲ ۱۷/۲۵ ۱۱۳۸۰ ۱۳۷۵ 
منطقه آزاد بعثت و نهضت ۰ | ۱۶,۵ | ۱۵۰ ,۱۹۷ ۱۹۰ ۱۵,3 ۱:۲۵ 
شهبند ۵ ۱۸۰ ۱5۱۵ ۱۷۳۳ ۱۹۹ ۱5۹۷۵ ۱۸,۵ ۱۹,۵ 
منطقه راه‌بند (شهرداری منطقه سه ساری) ۵ | :۱۶۶ | ۱۷۰,۵ ۱۹۷۵ ۱۳۹۳۵ ۱۳۵۵ ۱۶۲۹ 


(یافته‌های تحقیق, ۱۳۹۹) 


نرمالیزه کردن داده‌ها بدست آمده از جدول بالا که نتایج آن در زیر قابل مشاهده است. 


حدول #۸ شاخص‌های ارزیابی. علامت اختصاری و وزد دهی به شاخص‌ها 


علامت اختصاری 11 12 
مقاومت بستر زمین و زیرساخت‌های 
0 
تن ساختمان شهری 
ن شا ۱ ۰۳۵ 
وزد شاعص ۸۵۸۲ 


(یافته‌های تحقیق, ۱۳۹۹) 


3 


فضاهای باز 


2۳4 


14 


محیط کالبدی 


۰/۱۹۵ 


حدول ۹- واریانس مقادیر معیارهای نرمالیژه شده اولیه در روش ۱ 


نام محلات 
چهارراه بخش هشت. سلمان 
طبرستان 
هسته مرکزی شهر شهرداری سمت دروازه بابل 
معلم 
منطقه آزاد بعشت و نهضت 
منطقه راه‌بند 


11 
۰۳۷ 
«۶ 
1۰۷۲ 
۰۷۵ 
«۶ 
۰۳۹ 


۲ 


(یافته‌های تحقیق. ۱۳۹۹) 


2 
۲ 


۰-۹ 
1۲ 
۰,۹ 
1-۰۷ 
۰/۱۸ 


۰۷ 


13 
۸ 
۰-۰۱۹ 
۰,۰۵ 
1-۰ 
1-۰۵ 


۰/۰۵ 


14 
2 
۰۱۱۰۰۰ 
20 
2 
1-۰-۰۱۰۲ 
۰/۰۰۹ 


1-۲ 


محاسبه واریانس‌های (02)0 و (02)08 در جدول ۱۰ قابل مشاهده است. 


5 
2 
1-۸۲ 
1۸۳ 
۱*۰۸ 
20 
۰/۷۸ 


1/۸۱ 


16 
۳10 
1 
1 
1:۲ 
1 
1 


1 


حدول ۱۰- واریانس‌های محاسبه شده برای گزینه‌ها در روش ۷۷۵۹۳۸5 


طبرستان 
معلم 


منطقه آزاد بعثت و : نهضت 


شهبند 


چهارراه بخش هشت. سلمان فارسی پیروزی 


هسته مرکزی شهر شهرداری سمت دروازه بابل 


منطقه راه‌بند (شهرداری منطقه سه ساری) 


(یافته‌های تحقیق, ۱۳۹۹) 


9*)0( 
1-۸ 
۰/۰۰۵۸ 
۱1 
1/۳ 
۱-۰" 
11۷ 


1/۸۶ 


0) 
0 
۹۵۸ 
۰/۸۹ 
۰/0۹ 
۳ 
۰/۷ 


۰/۱۰0۰ 


۳۳۷۲ 


۰/۳۱ 


7 
۲۸ 


1/۰۰۷ 
1/۰۰۷ 
1-۰۰۹ 
1۰۳۷ 
1۰۰۳۲ 


207 


آوری آنان ِ اس رو 

طبق جدول زير مقادیر محاسبه شده:0 نشان می‌دهد. میزان تاب‌اوری آنان را در شهر ساری بر س روس 
۳ ۱ 5 و گ فته ذ ِ ند ۷۳ ده است. 

۵5 مورد بررسی و اندازه گیری قرار گرفته شده است. طبق نتایج مدل بود سب 


۳۳/۸ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و هفتم 


جدول ۱۱ - محاسبه مقدار (2)و ,0 برای رتبه‌بندی گزینه‌ها در روش ۷۷۵۹۳۸5 


نام محلات 2 0 رتبه‌بندی گزینه‌ها 
چهارراه بخش هشت. سلمان فارسی پیروزی ۹۹۰ ۲/۹۶۱ ۱ 
طبرستان ۰/۹۹۱ ۲/۳۹ ۲ 
هسته مرکزی شهر شهرداری سمت دروازه بابل ۰۹۹۵ ۱۳۹۳۹۵ 3 
معلم ۹۹۸ 2 ۳ 
منطقه آزاد بعثت و نهضت ۰-۹۹۳۱ ۲/۹۳ 1 
شهبند در ۱/۹۳۹۰ ۵ 
منطقه راه‌بند (شهرداری منطقه سه ساری) ۰-۹۹۹ ۱/۹۳۶ ۷ 


(یافته‌های تحقیق. ۱۳۹۹) 


با توجه به نتایج به دست آمده در جدول ۱ محله چهارراه بخش هشت سلمان فارسی در رتبه اول» طبرستان در 
قسمت شمالی در رتبه دوم و محله معلم در رتبه سوم قرار گرفته‌اند و محلات هسته مرکزی شهر شهرداری در رتبه 7 


و راه‌بند در رتبه آخر قرار گرفته‌اند. 


جدول ۱۲- بررسی وضعیت تاب‌آوری محلات با توجه به فاصله آنان با میانه در روش ۱۷۸۹۴۸5 


۱ اختلاف بین امتیاز رتبه‌بندی 
نام محلات ۳ بررسی و تحلیل وضعیت ۳ 
چهارراه بخش هشت. سلمان فارسی پیروزی 03004200 تاب‌آوری بسیار خوب ۱ 
طبرستان 000200 تاب‌آوری خوب 1 
هسته مرکزی شهر, شهرداری سمت دروازه بایل 00 تاب‌آوری ضعیف 1 
معلم 0300000 تابآوری متوسط ۳ 
منطقه آزاد بعثت و نهضت 000000 تاب‌آوری متوسط 3 
شهبند 00 تا بآوری ضعیف ۵ 
منطقه را‌بند (شهرداری منطقه سه ساری) 00200 تا بآوری در وضعیت بحرانی ۷ 


با توجه به جدول ۶۱۲ محلات راه‌بند. شهبند و معلم دارای اختلاف امتیاز منفی می‌باشند بدین ترتیب در وضعیت 
ضعیف و بحرانی قرار گرفته‌اند. در حالی که محله چهارراه بخش هشت سلمان فارسی در وشعیت بسیار خوب واقع 
شده است. محلات معلم و منطقه آزاد بعشت و نهضت به دلیل اختلاف ۰ در وضعیت متوسط به لحاظ تاب‌آوری قرار 
گرفته‌اند. 


سال دهم بررسی میزان تاب‌آوری شهری با استفاده مدل .... ۳۳۹ 


شکل ۶ پهن‌بندی وضعیت تاب‌آوری محلات شهر ساری با استفاده از روش ۷۵50۵6 را نشان می‌دهد. بدین 
ترتیب براساس مدل ۷۷۵5۳۵5 محلات در پنج پهنه بسیار خوب. خوب متوسط ضعیف. خیلی ضعیف و بحرانی 
واقع شده‌اند. چهارراه بخش هشت. سلمان فارسی پیروزی در وضعیت بسیار خوب. طبرستان در وضعیت خوب؛ 
معلم و منطقه آزاد بعشت و نهضت در وضعیت متوسط هسته مرکزی شه شهبند در وضعیت ضعیف» شهرداری 
سمت دروازه بابل در وضعیت بسیار ضعیف و منطقه راه‌بند (شهرداری منطقه سه ساری) در وضعیت بحرانی واقع 


شده‌اند. 


36-501 


3267230۷ 


2 
۳ 

ه‌ 
د 
ی 
6 
: 

۰ 
0 


شکل ۶- پهنه‌بندی وضعیت تابآوری محلات شهر ساری با استفاده از روش ۲۷۵5۳5 


۶- جمع‌بندی 

با توجه به نتایج به دست آمده از بررسی میزان تاب‌آوری شهری در شهر ساری می‌توان نتیجه گرفت. که تنها 
محله سلمان فارسی در هر دو مدل در وضعیت بسیار خوب قرار دارد. براساس مدل ۱۷ دو محله معلم و طبرستان 
در وضعیت خوب واقع شدهاند؛ در حالی‌که در مدل 1۷۸5۳۸۹ تنها محله معلم در وضعیت خوب واقع شده است. 
ساير محلات در وضعیت‌ها ضعیف. بسیار ضعیف و بحرانی واقع شده‌اند. محله راهبند در هر دو مدل در وضعیت 
بحرانی قرار گرفته‌است که نیازمند بهبود و اصلاحی می‌باشد. به‌طوری کلی براساس نقشه‌های پهنه‌بندی به دست آمده 


از هر دو مدل مشخص گردید مناطق مرکزی و جنوبی شهر ساری در وضعیت آسیب‌پذیری ضعیف قرار دارند؛ که با 


۳۶۰ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سی و هفتم 


نتایج تحقیق عبدی و همکاران (۱۳۹۸) دعاگویان محمدزاده و باکویی (۱۳۹۷) مطابقت دارد. براساس نتایج تحقیق 
عبدی و همکاران (۱۳۹۸) بلوک‌های شهری در جنوب شهر ساری بیشترین ریسک‌پذیری نسبت به سیلاب را دارند. 
همچنین نتایج تحقیق نشان می‌دهد که بعد اجتماعی تاب‌آوری شهر ساری در وضعیت هشدار قرار دارد که با نتایج 
تحقیق دعاگویان (۱۳۹۸) متفاوت است در حالی در ابعاد اقتصادی. کالبدی و بستر زمین و زیرساخت‌های شهری در 
وضعیت هشدار قرار دارد که با نتایج دعاگویان (۱۳۹۸)مطابقت دارد. 

دلیل آسیب‌پذیری بحرانی مناطق مرکزی و ساری به چند دلیل است: اول وجود بافت خاک سست و نامناسب در 
این مناطق می‌باشد. اين مناطق در قسمت‌های پایکوهی و نزدیک به کوه واقع شده‌اند که بیشتر خاک این محدوده 
همانطور که ذکر شد سست می‌باشند و مقاومت زیادی ندارند؛ لذا در مقاومت ابنیه بسیار تأثیر می‌گذارد. دلیل دوم بانا 
بودن سطح آب‌های زیرزمینی در اين مناطق است. بدین دلیل در اين قسمت در طی سال‌های گذشته مشکل دفع 
فاضلاب‌ها و رواناب‌ها وجود دارد. از دیگر عوامل موثر در آسیب‌پذیری این محلات. قرار گرفتن در سطوحی پائین‌تر 
از سطح بستر رودخانه می‌باشند؛ در حالی‌که مناطق شمالی بالاتر از سطح رودخانه قرار گرفته‌اند. همچنین بافت 
فرسوده و کهن شهر ساری در این محلات قرار گرفته‌اند. 

در مناطق شمالی با توجه به نتایج هردو مدل وضعیت بسیار خوب و خوبی به لحاظ تاب‌آوری مشاهده می‌شود. 
بخشی از این وضعیت به دلیل جنس خاک این مناطق است که از مقاومت و استحکام مناسب برخوردارند. همچنین 
سطح آب‌های زیرزمینی در این مناطق پائین‌تر از مناطق جنوبی می‌باشد. این مناطق قدمت کمتری نسبت به مناطق 
جنوبی و مرکزی شهر دارند. 

در خصوص اصلاح و بهبود سطح تاب‌آوری شهری باید دو نگاه به درستی اعمال گرد یک نگاه کنترلی و 
پایشی برای جلوگیری از رشد و افزايش عواملی که منجر می‌شود میزان تاب‌آوری شهری پایین آید و ساختار توسعه 
شهری به صورت غیر علمی و استاندارد و مخالف با اهداف تاب‌آوری شهری رشد و توسعه یابند و نگاه دوم وجود 
یک ساختار اصلاحی و بهبودی است؛ چراکه. در شهر ساری مناطق و محله‌های بسیاری وجود دارند. که به دلیل نبود 
نگاه علمی و سیستماتیک در زمینه تا ب‌آوری شهری بسیار دارای مشکلات هستند و در وضعیت هشدار بحران قرار 
دارنده که لازم است در این حصوص نیز با اتخاذ راهکارهای اصلاحی سعی در تعدیل پیامدهای منفی در این مناطق 


آسیب پذیر نمایند. 


کتاینامه 


ببدار» امید؛ ۳۵ بررسی ابعاد تاب آوری شهری (مطالعه موردی شهر سنندج). دانشگاه پردیس البرز تهران. استاد 


سال دهم بررسی میزان تاب‌آوری شهری با استفاده مدل .... ۲۱ 


فرسوده شهری در برابر زلزله (مطالعه موردی:منطقه ۱۰ شهرداری تهران). فصلنامه علمی - پژوهشی برنامه‌ریزی 
فضایی (جغرافیا). سال ۸ شماره ۱. ۰۱۱۱-۱۳۰ 

جلالیان اسحاق؛ ۱۳۹۷. ارزیابی تاب‌آوری ساختاری- طبیعی کاربری اراضی شهری مطالعه موردی: منطقه ؛ کلان‌شهر 
تهران. مجله شهر پایدار. دوره ۱. شماره ۶. ۱۱۹-۱۲۳. 

دعاگویان. داوود؛ ۱۳۹۸. تاب‌آوری کلان شهر ساری در مقابل بحران‌ها و آسیب‌های اجتماعی با تاکید بر آمادگی 


کس و عفن دشن تطانی بت 0 : 

ساسان‌پون فرزانه:آهنگری, نوید: حاجی‌نزاده صادق؛ ۱۳۹۲. ارزبابی تاب‌آوری منطقه ۱۲ کلان‌شهر تهران در برابر 
مخاطرات طبیعی. نشریه تحلیل فضایی مخاطرات محیطی. سال چهارم. شماره ۳ ۸۵-۹۸ 

صائمی‌پور حسین, قربانی» مهدی. ملکیان» آرش, رمضان‌زاده لسبویی؛ ۱۳۹۲. سنجش وارزیابی تاب‌آوری ذینفعان 
محلی درم واجهه با خشکسالی (منطقه مورد مطالعه:روستای نردین» شهرستان میامی. استان سمنان). مجله علمی 
پژوهش مرنع. سال دوازدهم. شماره اول. ۱۲-۷۲ 

عبدی, کمیل کامیابی» سعید. زند مقدم. محمدرضا؛ ۱۳۹۸. ارزیابی یک‌پارچة آسیب‌پذیری» تاب‌آوری و ریسک‌پذیری 
فضایی در برابر سیلاب در شهر ساری. مجله پژوهش‌های جغرافیای طبیعی. دوره ۳۱. شماره ۵. ۳۱-۶۶۵. 

محمدی سرین دیزج. مهدی, احدنژاد روشتی. محسن. مرصوصی, نفسیه, عسکری علی؛ ۱۳۹۲. ارزیابی میزان 
تابآوری نواحی شهری با تأکید بر دسترسی به عناصر کالبدی حیاتی و مژثیر در برابر مخاطره زلزله» با استفاده از 
مدل تصمیم‌گیری چند معیاره 00110(مطالعه موردی: شهر زنجان). فصلنامه علمی - پژوهشی نکرش‌های نو در 
جغرافیای انسانی. سال نهم. شماره چهارم. ۸٩-۱۱۱‏ 

نوروزی. اکرم» سرور. رحیم. مهدوی حاجلیوئی. مسعود؛ ۱۳۹۲. سنجش مولفه‌های مور اجتماعی در تاب‌آوری منطقه 
۲ تهران. فصلنامه تحفیقات جغرافیایی. سال سی و دوم. شماره چهارم. ۸-۱۰۵ 
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